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前  言

为贯彻落实《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国土壤污染防治法》《重庆市环境保护条例》等相关法律法规，指导和规范重庆市建设用地土壤和地下水样品采集工作，确保监测结果真实可靠，制定本操作指南。
本指南规定了重庆市建设用地土壤和地下水采样的技术要求。
本指南由重庆市生态环境局提出并组织实施。
本指南起草单位：重庆市生态环境监测中心。
本指南附表1~附表10为资料性附表。
本指南由重庆市生态环境局2024年□□月□□日批准。
本指南由重庆市生态环境局负责解释。
本指南于2024年□□月□□日首次发布。


[bookmark: _Toc153789553]1  适用范围
本指南适用于重庆市建设用地土壤风险管控和修复活动中土壤和地下水样品采集工作。
本指南不适用于放射性元素污染地块、致病性生物污染地块的样品采集工作。
[bookmark: _Toc153789554]2  规范性引用文件
本指南参考和引用了下列文件或其中的条款，凡是不注明日期的引用文件，其有效期版本适用于本指南。
	HJ/T 166
	土壤环境监测技术规范

	HJ 164  
	地下水环境监测技术规范

	HJ 25.2  
	建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则

	HJ 1019   
	地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则

	HJ 605
	土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 吹扫捕集/气相色谱-质谱法

	HJ 741
	土壤和沉积物 挥发性有机物的测定 顶空/气相色谱法

	HJ 613
	土壤 干物质和水分的测定 重量法

	HJ 682
	建设用地土壤污染风险管控和修复术语

	HJ 1231
	土壤环境 词汇


[bookmark: _Toc153789555]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本指南
3.1 建设用地
指建造建筑物、构筑物的土地，包括城乡住宅和公共设施用地、工矿用地、交通水利设施用地、旅游用地、军事设施用地等。
3.2 土壤
陆地表层能够生长植物的疏松多孔物质层及其相关自然地理要素的综合体。
3.3 地下水
狭义上指埋藏于地面以下岩土孔隙、裂隙、溶隙饱和层中的重力水，广义上指地面以下各种形式的水。
3.4 土壤混合样
采集若干点表层或同层等量土壤并经混合均匀后的土壤样品，本指南要求组成混合样的分点数为9个。
3.5 挥发性有机物
沸点在50~ 260℃之间，在标准温度和压力（20℃和1个大气压） 下饱和蒸气压超过133.322 Pa 的有机化合物。
3.6 半挥发性有机物
沸点在 260~400℃之间，在标准温度和压力（20℃和1个大气压）下饱和蒸气压介于1.33x10-6~1.33x102Pa之间的有机化合物。
3.7 水分含量
指在105℃下从土壤中蒸发的水的质量占干物质量的质量分数。
3.8 土壤修复
采用物理、化学或生物的方法固定、转移、吸收、降解或转化地块土壤中的污染物，使其含量降低到可接受水平，或将有毒有害的污染物转化为无害物质的过程。
3.9 原位修复
不移动受污染的土壤或地下水，直接在地块发生污染的位置对其进行原地修复或处理.
3.10 异位修复
将受污染的土壤或地下水从地块发生污染的原来位置挖掘或抽提出来，搬运或转移到其他场所或位置进行治理修复。
3.11 成井
水文钻孔或供水井钻成后，安装井内装置的施工工艺，包括测井、换浆、探井、下管、填砾、止水、洗井、抽水试验等工序。
3.12 洗井
通过一定的方法将井筒内壁的泥沙、杂质等清除干净，以便获取具有代表性的地下水样品。
[bookmark: _Toc153789556]4  基本原则
4.1 规范性
在国家、行业、地方相关标准、规范和指南的基础上，针对建设用地土壤和地下水样品采集工作，提出程序化、系统化采样技术要求。
4.2 针对性
分析建设用地土壤采样过程中的关键点和不确定性环节，细化、补充和统一相关的技术要求。
4.3 实用性
结合当前专业技术水平，关注实际使用时的可操作性，确保制定的技术指南满足建设用地土壤工作需求。
[bookmark: _Toc153789557]5  工作程序
重庆市建设用地土壤和地下水样品采样工作程序包括前期准备、制定采样方案、样品采集、保存流转和样品交接等。
[bookmark: _Toc153789558]6  人员要求
采样人员可分组采样，每组不少于2人，应熟悉了解采样和现场监测流程，熟练掌握土壤及地下水样品采集、现场监测、样品保存与流转的技术要求。
[bookmark: _Toc153789559]7  采样准备
7.1 采样方案
采样前，采样方案上传全国污染地块土壤环境管理系统。采样方案（参照《建设用土壤污染状况初步调查监督技术规定（试行）》编写）包括但不限于以下内容：地块名称、概述、第一阶段调查分析、初步采样分析结果、点位布设、采样计划、检测项目、样品保存与流转、质量保证与质量控制措施、健康与安全防护措施等。
7.2 采样设备
参照《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》 （HJ 1019—2019）、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166 -2004）和《地下水环境监测技术规范》（HJ 164-2020），其他符合分析方法或相关技术规范的均可。
7.2.1 土壤采样设备
（1）钻探设备
机械钻探设备：冲击式钻机、直压式钻机或复合式钻机等。
手工钻探设备：管钻或管式采样器等。
槽探采样设备：铁铲、锹、挖掘机等。
原状取土器：薄壁取土器、对开式取土器或直压式取土器等。
（2）采样设备 
无机样品：木铲、竹铲、塑料铲等；
半挥发性有机物样品：不锈钢铲等；
挥发性有机物样品：普通非扰动采样器、一次性塑料注射器或不锈钢专用采样器等。
样品盘：牛皮纸等铺垫（采集重金属时避免与金属盘接触，且方便更换避免交叉污染）。
（3）采样容器
无机样品：聚乙烯自封袋。
半挥发性有机物：250毫升广口棕色玻璃瓶或聚四氟乙烯衬垫螺口玻璃瓶。
挥发性有机物：聚四氟乙烯-硅胶衬垫螺旋盖的40毫升棕色玻璃瓶、60毫升或200毫升棕色广口玻璃瓶。
此外，分析方法或相关技术规范中有规定的，按相关要求执行。
7.2.2 地下水采样设备
（1）洗井设备
低速潜水泵、贝勒管或惯性泵等。
（2）采样设备
根据实际情况准备现场监测仪器和选取合适的采样器具。常见的采样器具及其适用的监测项目见下表：
	    采样器
项目名称
	敞口定深
采样器
	闭合定深
采样器
	惯性泵
	气囊泵
	气提泵
	潜水泵
	自吸泵
	贝勒管

	电导率（k）
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	pH
	—
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	氧化还原电位
	—
	√
	—
	√
	—
	√
	—
	√

	金属
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	非挥发性有机物
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	挥发性有机物和半挥发性有机物
	—
	√
	—
	√
	—
	√
	—
	√


表1常见的采样器具及其适用的监测项目一览表
（3）采样容器
宜按照《地下水环境监测技术规范 HJ 164-2020》进行选择及使用。详见附表10。
分析方法或相关技术规范中有规定的，按相关要求执行。
7.2.3其他辅助设备
冷藏箱（冰箱）、冰袋、温度计、计重器等。
[bookmark: _Toc153789560]8  土壤采样
8.1一般要求
1. 同一组采样人员不得多点位交叉采样，应完成同一点位所有样品采集工作以后开始下一点位样品的采集工作。
2. 用于采样的器具应及时清洗、擦拭或更换，确保表面应无明显附着物及污迹，避免采样时交叉污染。
3. 采集土壤样品时，应去除植物根系、落叶、沙砾等杂质。
4. 采集用于测定不同类型污染物的土壤样品时，应优先采集用于测定挥发性有机物的土壤样品，再采集半挥发性有机物的土壤样品，最后采集无机的土壤样品。
5. 采用9点混合方法采样时，各点采集不少于100克的土壤样品组成土壤混合样送实验室制备分析。
6. 采样时，可选择适当的便携式检测仪进行初步检测筛查。
    8.1.1 挥发性有机物样品采集
（1）吹扫捕集法
    快速将样品装入密封的容器中以减少暴露时间。
    柱状土：剔除约2厘米土壤后，用非扰动采样器在新露出的土芯表面快速采集不少于5克的土壤样品推入40毫升棕色样品瓶内。
    表层土：扣除地面硬化层，去除表层杂质，禁止对样品进行均质化处理，不得采集混合样。
    每个点位需要采集低浓度、高浓度和水分含量3种样品，其中低浓度样品2瓶，采样前加入磁力搅拌子并称重后带到现场采样；高浓度样品2瓶，采样前加入10毫升甲醇（色谱级或农残级）称重后带到现场，推入样品时将样品瓶略微倾斜，防止将保护剂溅出，此外，在同一深度位置采集100毫升土壤样品装入棕色玻璃瓶中用于测水分。若分析方法有特殊要求按分析方法采样。挥发性有机物浓度较高的样品装瓶后应密封在塑料袋中，避免交叉污染。
    全程序空白、运输空白：每批（包含采样批次和运输批次）样品至少采集1个运输空白和1个全程序空白，高低浓度分别装入10毫升甲醇和空白试剂水。
    样品采集后应冷藏运输，运回实验室后应及时分析。
（2）动态顶空法
    所有样品均应至少采集3份代表性样品。用铁铲或药勺将样品尽快采集至60毫升或者200毫升的棕色广口样品瓶中，并填满。快速清除掉样品瓶螺纹及外表面上粘附的样品，密封样品瓶。置于便携式冷藏箱内，带回实验室。采样瓶中的样品用于样品测定和土壤中干物质含量及沉积物含水率的测定。
    运输空白：采样前在实验室将10.0毫升饱和氯化钠溶液和2克（精确至0.01 克）石英砂放入顶空瓶中密封，将其带到采样现场。采样时不开封，之后随样品运回实验室。
    8.1.2 半发性有机物样品采集
    用不锈钢或木质采样铲将土壤转移至250毫升棕色玻璃瓶，装满填实，并保持采样瓶口清洁，防止密封不严。采集不同点位土壤样品应更换手套。柱状土若点位监测项目较多，可在同一深度位置增加采集1瓶。
    运输过程中应密封、避光、4℃以下冷藏。
    8.1.3 其他样品采集
    无机样品：无机样品采集时，应用前述规定采样工具剔除约2厘米土壤后，在新露出切面处采集样品。将土壤转移至自封袋密封保存，土壤样重不少于500克。
氰化物、氟化物：用采样铲将土壤转移至100毫升硬质玻璃瓶或聚乙烯瓶样品瓶中，压实装满。
8.2 调查阶段采样
8.2.1表层土壤样品采集
   采样深度在扣除地面硬化层后0-50厘米之间。
8.2.2柱状土壤样品采集
   按照既定采样方案实施，若土层出现明显污染痕迹时，在该层适当增加采样点。每个样品在规定深度附近采集样品（各点上下采样跨度不超过50厘米）。
[image: https://p7.itc.cn/q_70/images03/20200615/013ce31d002b48f18ad10b2ae009d07f.jpeg]
图1 规定深度采样示意图
采样过程中若遇到建渣、残留废弃物时，应按照固体废物采样方法进行采样。
    8.2.3 槽探方式采样
槽探（建议槽探坑长不超过4米，宽不超过2米，深不超过3米）在同一侧的剖面自下而上采集，先采剖面的底层样品，再采中层样品，最后采上层样品。
8.3 土壤修复和效果评估阶段
8.3.1 基坑侧壁
按照既定采样方案，基坑侧壁等分成段，在每段均匀采集9点土壤样品制成混合样（挥发性有机物除外）；当基坑深度大于1米时，侧壁应进行垂向分层采样，各层采样点之间垂向距离不大于3米。
8.3.2 基坑底部
按照既定采样方案，每个工作单元中均匀分布采集9点表层土壤样品制成混合样（挥发性有机物除外）。
8.3.3堆体土壤样品采集
可按照固体废物采样方法进行采样，也可视情参照建设用地土壤采样方法，对样品进行混合。混合后样品可不记录采样深度。
[image: ]
图2  堆体土壤采样示意图
8.3.4异位修复土壤（原地异位）
原则上每个采样单元不超过500立方米，堆体高度应便于采样工作开展，采集1 个样品，每个采样单元采集的样品应为混合样（测定挥发性有机物项目除外）。
8.3.5 原位修复土壤
水平方向上采用系统布点法，垂直方向上采样深度应不小于调查评估确定的污染深度以及修复方案中确定修复可能造成污染物迁移的深度，根据土层性质设置采样点，原则上垂向采样点之间距离不大于 3米，具体根据实际情况确定。
在高浓度污染物聚集区、修复效果薄弱区、修复范围边界处等位置增设采样点。
8.3.6大粒径石块
每个采样单元不超过500立方米，堆体高度应便于采样工作开展。一般采用系统布点法设置采样点，每个采样单元均匀采集9点样品制成1个混合样（挥发性有机物除外）。
[bookmark: _Toc153789561][bookmark: _Toc139273714][bookmark: _Toc11297][bookmark: _Toc111191358][bookmark: _Toc69219712]9  地下水采样
    地下水采样前需先洗井，洗井结束后2小时内完成采样；采样单位应当具备相应的采样能力。
[bookmark: _Toc13374][bookmark: _Toc111191359]9.1水位和井深测量
1. 样品采集前应先测水位和井水深度，便于确定井水体积。
2. 井水深度=井底至井口深度-水位面至井口深度。
3. 测量结果以米为单位，记至小数点后两位。
4. 发现井深与建井的深度不一致、地表水进入井管等影响样品代表性的情况，不应开展采集工作。
9.2采样前洗井
1. 采样前需先洗井，洗井应满足HJ25.2、HJ1019的相关要求。采样前洗井应至少在成井洗井24小时后开始。
2. 采样前洗井应避免对井内水体产生气提、气曝等扰动，可采用超量抽水、汲取等方式进行洗井，不得采用反冲、气洗方式。
3. 在现场使用便携式水质监测仪每间隔5分钟对出水进行测定，当浊度小于或等于10NTU或者至少3项检测指标（浊度、电导率、pH）连续3次测定的变化达到稳定标准（详见表2），如洗井4小时后出水水质未能达到稳定标准，可采用贝勒管采样方法进行采样；或洗井抽出水量在井内水体积的3~5倍时，可结束洗井。过程中做好相应的洗井记录单。井体积用以下公式计算：

式中：V——井体积，毫升；
dc——井管直径,厘米；
h——井管中水的水深,厘米；
Db——钻孔直径，厘米；
——填料的孔隙度。
表2 地下水采样洗井出水水质的稳定标准
	检测指标
	稳定标准

	pH
	±0.1以内

	温度
	±0.5℃以内

	电导率
	±10%以内

	氧化还原电位
	±10 mV以内，或在±10%以内

	溶解氧
	±0.3 mg/L以内，或在±10%以内

	浊度
	≤10 NIU，或在±10%以内


4. 洗井过程中，发现回水较慢，应控制洗井速率，流速控制在100~500毫升/分钟，确保水位变化在10厘米以内；如洗井速率较快，出现洗干现象，则视为洗井失败，待回水后重新洗井。
5. 发现洗井产生的废水存在明显污染痕迹，按相关规定妥善处置。
[bookmark: _Toc111191362][bookmark: _Toc26266]9.3样品采集
1. [bookmark: _Toc69219715]采样深度一般情况下应在目标含水层中地下水水位线0.5米以下。低密度非水溶性有机物，采样层位应在含水层顶部；高密度非水溶性有机物，采样层位应在含水层底部。
2. 若监测井位于低渗透性地层，洗井后，待回补后，应尽快于井底采样。
3. 样品采集一般按照挥发性有机物、半挥发性有机物、稳定性有机物及微生物样品、重金属和普通无机物的顺序采集。采样时，除有特殊要求的项目外， 要先用采集的水样荡洗采样器与水样容器3次。
4. 贝勒管采样根据实际情况放置适当位置进行取样。贝勒管在井中应缓慢移动，减少井水扰动，直接以样品瓶接取中段水样。
5. 采集挥发性有机物的水样，执行HJ1019相关要求，采样时要控制出水口流速，一般控制在0.1升/分钟，最高不超过0.5升/分钟。
6. 采集半挥发性有机物水样时出水口流速要控制在0.2升/分钟～0.5升/分钟，其他监测项目样品采集时应控制出水口流速低于1升/分钟。
7. 采集重金属离子样品时，应在采样现场使用0.45微米滤膜过滤，加酸保存。
8. 测定氰化物、氟化物、硫化物和石油烃等项目的水样应分别单独采样。
9. 样品采集应填写采样记录单，各监测项目所需水样采集量及保存方法参见《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）。
10. 采集水样后，立即将水样容器瓶盖紧、密封，贴好标签，标签可根据具体情况进行设计，一般包括采样日期和时间、样品编号、监测项目等。
11. 采集完成后妥善包裹，避免光照、破损，冷藏保存。
9.4其他要求
1.采样人员不应有影响采样质量的行为，监测用车停放应尽量远离监测点，一般停放在监测点（井）下风向50米以外。
2.注意防止采样过程中的交叉污染，在采集不同监测点（井）水样时需清洗采样设备。
3.同一监测点（井）应有两人以上进行采样，注意采样安全，采样过程要相互监护，防止意外事故的发生。
[bookmark: _Toc153789562]10 现场记录
10.1样品标识
样品标签上应包含样品唯一性标识、检测项目、采样日期、采样人员等信息，标签字迹应清晰可辨、防止标签脱落或破损，以防样品混淆。
10.2	采样记录
土壤样品采集记录包括采样记录单、样品保存记录单、样品运送单；地下水样品采集记录包括采样前洗井记录单、采样记录单、样品保存记录单、样品运送单；地表水（积水）采样的要提供地表水采样单。
样品采集记录应现场填写、字迹清晰，并保证其完整性和准确性。相关采样记录参照附表1~8。
[bookmark: _Toc153789563]10.3	影像记录
10.3.1土壤相关影像记录
土孔钻探阶段：
钻孔拍照要求：应体现钻孔作业中开孔、套管跟进、钻杆更换等操作环节，钻孔完成后拍照记录钻孔编号和钻孔深度，每个环节至少1张照片。
岩芯箱拍照要求：体现整个钻孔土层的结构特征，重点突出土层的地质变化和污染特征，每个岩芯箱至少1张照片。
样品采集阶段：
按照采样点东、南、西、北四个方向进行拍照记录，照片应能反映采样人员、周边建构筑物、设施等情况，以点位编号+E、S、W、N分别作为东、南、西、北四个方向照片名称。
土壤样品采集过程应针对采样工具、采集位置、挥发性有机物采样过程、样品瓶编号、现场检测仪器使用等关键信息用水印相机拍照记录，每个关键信息至少1张照片，需包含点位编号、时间、天气、经纬度、地点。
10.3.2地下水相关影像记录 
地下水样品采集过程应针对洗井、现场快速检测、采样、保存等关键信息拍照记录，每个环节至少1张照片。
采集挥发性有机物样品环节拍摄3张照片，其中水样缓慢流入瓶中照片1张，瓶口水样形成弯月面1张，采集完样品后倒转样品瓶无气泡1张。
采集重金属样品环节拍摄2张照片，其中水样流入瓶中照片1张，使用抽滤机抽滤时1张。
采集其他种类样品，拍摄1张水样流入瓶中照片。
现场样品采集后放入有冷冻蓝冰的保温箱暂存照片1张。
[bookmark: _Toc153789564]11 样品流转
样品装运前应逐个核对样品，查看是否有标识不清、样品瓶破损等情况。样品在保存时限内运送至样品检测单位。检测单位接收的样品之前应核实数量、保存、编号以及破损等情况，核对无误后签字确认样品交接单；若有异常情况，检测单位有权拒绝接收。
[bookmark: _Toc153789565]12 质量保证与质量控制
12.1 采样过程
采样人员必须通过岗前培训，考核合格后上岗，切实掌握采样技术，熟知采样器具的使用和样品固定、保存和运输条件等。
需采集现场质量控制样，质量控制样一般包括平行样、空白样及运输样。 
采样单位内部质量控制人员通过现场旁站等方式，对采样环节（采集、保存、流转）进行同步质量控制检查。
在样品的采集、保存、运输、交接等过程应建立完整的管理程序。为避免采样设备及外部环境条件等因素对样品产生影响，应注重现场采样过程中的质量保证和质量控制。 
12.2 采样天气及安全要求
土壤采样应在无雨天气下进行，防止雨水冲刷造成交叉污染。现场作业前，应确认地下设施和电缆位置，避免对其造成损坏。无法明确地下管线、建构筑物及分布情况，可采用物探、管线仪或人工挖掘的方式进行排查。
施工过程中产生的废水、废液、泥浆、生活垃圾应妥善处理，采取有效措施防止二次污染。
需长期监测的水井按相关规定要求妥善阻隔封闭；涉及易迁移污染物（六价铬、石油烃、卤代烃等）的土孔和水井应按相关规定进行封孔。
[bookmark: _Toc153789566]13  资料保存
采样工作结束后，应按要求归类整理原始资料，采样方案、土壤采样记录表、地下水成井记录单、洗井记录单、采样记录单、样品保存记录单、样品交接记录表、采样质控检查记录表、影像资料等，应分别保存以备质量控制和项目评审。保存时限按照相关规定执行。
[bookmark: _Toc153789567]
附表：1~8.相关采样记录模板（参考）
[bookmark: _Toc153789568]9.土壤样品采集及保存要求
[bookmark: _Toc153789569]10.地下水样品采样体积、保存条件及时限要求
[bookmark: _Toc9956]
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附表1
槽探土壤采样记录表
	地块名称：

	采样点编号：
	天气：
	温度（℃）：

	坐标（E,N）：                                  
	地面高程（m）：

	坑探设备： 
	坑底高程： 

	施工日期：
	基壁宽度：

	掘进
深度
（m）
	地层描述
	污染描述
	剖面示意图

	
	土质分类、密度、湿度等
	颜色、气味、污染痕迹、油状物等
	

	
	
	
	

	施工人员：                        填表人员：                       检查人员：
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附表2
钻探原始记录表
工程名称：                          孔号：                钻孔坐标（m）X:                 Y:               孔口标高（m） H ：
开孔口径：          mm             初见地下水位：        m         开孔日期：        年       月      日
终孔口径：          mm             静止地下水位：        m         终孔日期：        年       月      日           钻机型号：
	钻探
方法
	钻杆
根数
	钻杆
总长m
	岩芯
管长m
	钻具
总长m
	机高m
	机上
余尺m
	回次
进尺m
	孔深m
	岩芯
长度m
	大于10cm岩芯长度m
	岩芯采取率
	回次
	定 名 及 岩 性 描 述
	取样
深度
编号
	钻进过程情况记录

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


钻探单位：                                         记录员：                                        钻探班长：          
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附表3
钻探土壤采样记录表
	地块名称：

	采样点编号：
	天气：
	温度（℃）：

	采样日期：
	大气背景PID值：
	自封袋PID值：

	钻探设备：
	钻进方式：

	初见水位（m）：         
	稳定水位（m）：
	坐标（E,N）：               地面高程（m）：

	钻进
深度
（m）
	地层描述
	污染描述
	土壤采样

	
	土质分类、密度、
湿度等
	颜色、气味、污染痕迹、油状物等
	采样深度（m）
	样品编码
	现场检测指标及读数（XRF/PID）

	
	
	
	
	
	

	采样人员：                        填表人员：                       检查人员：



《钻探土壤采样记录表》填表说明
填表目的：该表为土壤钻孔记录单，通过填表内容可以清楚掌握钻探情况、土层表征等基础信息。
1.建设用地名称：依据土壤污染状况调查中确定的建设用地名称。
2.采样点编号：依据采样计划中确定的采样点编号，示例“HJ01”。
3.天气：依据采样当天天气情况填写，例“晴”。
4.温度：依据采样当天温度情况填写。
5.采样日期：依据采样实际日期填写。
6.大气背景PID值：采样当天测定的大气背景值。
7.自封袋PID值：采样当天测定的自封袋背景值。
8.钻进设备：使用的钻探设备型号，示例“Y150型”。
9.钻进方式：依据本指南中附录A列出的钻进方式填写。
10.初见水位：钻探过程中，初次揭露地下水时的钻进深度。
11.稳定水位：通过仪器设备测定的稳定地下水埋深。
12.坐标：钻探取样点位的准确经度和纬度，用度表示，示例“108.16553°”，“29.56111°，采用2000国家大地坐标系。
13.地面高程：钻探取样点位的高程，保留2位小数。
14.钻进深度：依据实际钻进深度填写，保留2位小数，应标识图例。
15.地层描述：依据采取岩芯实际情况填写，包括土层性质、密度、湿度等信息。
16.污染描述：依据采取岩芯实际情况填写，包括颜色、气味、污染痕迹、油状物等信息。
17.采样深度：依据实际采样深度填写，示例“0.5”，保留1位小数。
18.样品编码：依据实际采样样品数量填写，示例“HJ01-1”、“HJ01-2”。
19.现场检查指标及读数：依据现场快筛设备检测的重金属及挥发性有机物实际读数填写，重金属指标应重点填写建设用地关注污染物。
20.采样人员：由现场具体采样人员签字确认。
21.填表人员：由表格填写人员签字确认。
22.检查人员：由项目负责人或项目组质量检查人员签字确认。
附表4
采样前洗井记录单
	基本信息

	地块名称：

	采样日期：
	采样单位：

	采样井编号：
	采样井锁扣是否完整：是□否□

	天气状况：
	48小时内是否强降雨：是□否□

	采样点地面是否积水：是□否□

	洗井资料

	洗井设备/方式：
	水位面至井口高度（m）：

	井水深度（m）：
	井水体积（L）：

	洗井开始时间：
	洗井结束时间：

	pH检测仪型号
	电导率检测仪型号
	溶解氧检测仪型号
	氧化还原电位检测仪型号
	浊度仪型号
	温度检测仪型号

	
	
	
	
	
	

	现场检测仪器校正

	pH值校正，使用缓冲溶液后的确认值：

	电导率校正：1.校正标准液： 2.标准液的电导率： μS/cm

	溶解氧仪校正：满点校正读数mg/L，校正时温度oC，校正值：mg/L

	氧化还原电位校正，校正标准液：，标准液的氧化还原电位值：mV

	洗井过程记录

	时间
（min）
	洗井汲水速率（L/min）
	水面距井口高度（m）
	洗井水体积*
（L）
	温度（oC）

	pH值
	电导率
（μS/cm）
	溶解氧
（mg/L）
	氧化还原电位
（mV）
	浊度
（NTU）
	洗井水性状*
（颜色、气味、杂质）

	洗井前
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	洗井中
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	洗井中
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	洗井中
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	洗井后
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	洗井水总体积（L）：
	洗井结束时水位面至井口高度（m）：

	洗井人员：

	采样人员：

	工作组自审签字：
	采样单位内审签字：



附表5
地下水采样记录单
	地块名称：
	采样日期：
	采样单位：

	天气（描述及温度）:
	采样前48小时内是否强降雨：□是  □否
	采样点地面是否积水： □是     □否

	油水界面仪型号：
	是否有漂浮的油类物质及油层厚度：□是   cm  □否

	地下水
采样井
井编号
	对应土 壤采样 点编号
	采样井 锁扣是 否完整
	水位埋 深（m）
	采样
设备
	采样器 放置深 度（m）
	采样器水速率
（L/min）
	温度
（℃）
	pH
	电导率
（μS/cm）
	溶解氧 （mg/L）
	氧化还
原电位
（mV）
	浊度
（NTU）
	地下水性状观察 （颜色、气味、 杂质，是否存在NAPLs,厚度）
	样品检测指 标（重金属  \挥发性有机物\SVO  Cs\水质等）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	采样人员：

	工作组自审签字:
	采样单位内审签字:




附表6
地表水采样记录表
	地块名称
	
	经度
	
	周边环境描述
	

	水体名称
	
	纬度
	
	
	

	采样单位
	
	水体面积（m2）
	
	
	

	采样日期
	
	天气状况
	
	深度（m）
	
	
	

	采样位置
	采样时间
	样品编号
	监测项目
	样品储存容器
	采样体积
	样品性状
	保护剂名称
	保存方式

	
	时  分
	
	
	
	
	
	
	

	
	时  分
	
	
	
	
	
	
	

	
	时  分
	
	
	
	
	
	
	

	采样人：
	复核人：
	审核人：

	年    月     日
	年    月     日
	年    月     日



附表7
样品保存记录表
	样品编码
	检查内容

	
	样品标识
	包装容器
	样品状态
	保存条件
	保存日期
	日常检查记录

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	采样人员签字：                                              检查人员签字：





附表8 
样品运送记录表
	采样单位：
	地块名称： 

	联系人： 
	联系电话：
	地块所在地： 

	加盖CMA章：  □ 是  □ 否
加盖CNAS章： □ 是  □ 否    
	监  测  项 目
	特别说明
保温箱是否完整：
接收时保温箱内温度：
样品瓶是否有破损:
其他：

	样品编号
	采样时间
	介质
	
	

	
	
	
	
	
	

	　
	年 月 日   
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	　
	年 月 日  
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	　
	年 月 日
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	　
	年 月 日
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	　
	年 月 日
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	　
	年 月 日
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	□冷藏 □常温 □其他

	合计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	测试周期要求：  □ 10 个工作日       □ 7 个工作日         □ 5 个工作日        □其他 （请注明）

	一个月后的样品处理：    □ 归还样品提供单位     □ 由实验室处理     □ 样品保留时间

	样品送出
	样品接收
	运送方法

	姓名：        日期/时间：  
	姓名：          日期/时间：   
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[bookmark: _Toc139273730]附表9
土壤样品采集及保存要求
	测试项目
	采样容器
	取样量（g）
	保存时间（d）
	保存条件
	备注

	金属（六价铬、汞除外）
	聚乙烯自封袋、布袋
	500
	180
	≤4℃，避光保存
	

	汞
	G（棕色）
	250
	28
	≤4℃，避光保存
	

	挥发性有机物
	40mlG（棕色）
（吹扫）
	>5
	7
	≤4℃，避光保存
	数量：2+2+1采样瓶装满装实并密封

	半挥发性有机物
	250mlG（棕色）
	500
	10
	≤4℃，避光保存
	装满密封

	氰化物
	G（棕色）
	100
	2
	≤4℃，避光保存
	

	二噁英
	G（棕色）
	250
	14
	≤4℃，避光保存
	


[bookmark: _Hlk487793991]








[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc139273731]附表10  
地下水样品采样体积、保存条件及时限要求
	序号
	项目名称
	采样容器
	采样量
	保存条件
	保存时间
	依据

	32
	挥发性有机物**
	VOA棕色G
	2×40mL
	加盐酸（1+1），pH<2，4℃以下冷藏
	14d
	GB/T 14848、HJ 639

	56
	半挥发性有机物***
	棕色G
	2×1L
	4℃以下避光冷藏
	7d（提取），40d
	GB/T 14848、HJ 716

	5
	硫化物
	棕色G
	0.5L
	每升水加入2 mL乙酸锌溶液（1 mol/L）、1 mL氢氧化钠溶液（10 g/L）和2 mL抗氧化剂溶液
	4d
	GB/T 14848、HJ 1226

	6
	氰化物
	G，P
	1L
	加NaOH，pH约12，4℃以下冷藏
	24h
	GB/T 14848、HJ 823

	7
	氟化物
	G，P
	1L
	原样， 4℃以下避光冷藏
	14d
	GB/T 14848、HJ 84

	1
	硫酸盐、氯化物
	G，P
	1L
	原样， 4℃以下避光冷藏
	10d
	GB/T 14848、HJ 84

	2
	锰、铝、铜、锌
	P
	0.5L
	0.45微米滤膜过滤，加硝酸（1+1），pH≤2或硝酸含量达1%
	14d
	GB/T 14848、HJ 164、HJ 700、HJ 776

	4
	挥发性酚类
	G
	1L
	（1）加磷酸调至pH 2，或用0.01~0.02g抗坏血酸除去残余氯，加NaOH调节至pH≥12，4℃以下冷藏、避光；
或（2）加磷酸至pH约4，加适量硫酸铜，使样品中磷酸铜质量浓度约1g/L，4℃以下冷藏。
	24h
	GB/T 14848、HJ 825、HJ 503

	8
	汞
	G，P
	0.5L
	若水样为中性，每升水样中加5 mL盐酸（1.19 g/mL）
	14d
	GB/T 14848、HJ 694

	9
	砷
	G，P
	1L
	每升水样中加2 mL盐酸（1.19 g/mL）
	14d
	GB/T 14848、HJ 694

	10
	硒
	G，P
	0.5L
	每升水样中加2 mL盐酸（1.19 g/mL）
	14d
	GB/T 14848、HJ 694

	11
	镉
	G，P
	0.5L
	0.45微米滤膜过滤，加硝酸（1+1），pH≤2
	30d
	GB/T 14848、HJ 700

	12
	铬（六价）
	G，P
	0.25L
	加NaOH（4g/L），调节pH 8～9
	24 h
	HJ 908

	13
	铅
	G
	0.5L
	0.45微米滤膜过滤，加硝酸（1+1），pH≤2
	30d
	GB/T 14848、HJ 700

	42
	铍、锑、镍、钴、钡、银、铊
	G，P
	0.5L
	0.45微米滤膜过滤，加硝酸（1+1），pH≤2
	14d
	GB/T 14848、HJ 700

	[bookmark: _Hlk98770161][bookmark: _Hlk62049262]注：1： “**”表示挥发性有机物；“***”表示极性较小的半挥发性有机物。
    2：G为硬质玻璃瓶，P为聚乙烯瓶（桶）；VOA棕色玻璃瓶指专用于挥发性有机物取样的玻璃瓶，可用于吹扫捕集自动进样器，配套内附聚四氟乙烯膜、取样针可直接刺穿取样的瓶盖。
    3：对于挥发性有机物指标，同一份样品可完成全部指标分析测试，可共采样2×40mL；对于极性较小的半挥发性有机物，可采用同一流程进行萃取测定，可共采样2×1L。
    4：上表中“d”均指自然日。
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