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前 言

应对气候变化事关国内国际两个大局，是参与全球治理、构建人类命运共同体的重要平台和实现高质量发展、建设生态文明的重要抓手，同时也是事关国计民生的现实任务。习近平总书记多次就应对气候变化问题做出重要指示，党中央、国务院高度重视绿色低碳发展，《中共中央 国务院关于深入打好污染防治攻坚战的意见》要求将温室气体管控纳入环评管理。

    为落实规划环境影响评价技术导则关于产业园区中减污降碳协同共治要求，引导和推动我市产业园区绿色低碳转型，指导我市产业园区等规划温室气体排放环境影响评价的具体开展，修订本指南。

本指南规定了产业园区规划温室气体排放环境影响评价的基本任务、工作程序、主要方法和要求。

本指南是对《重庆市规划环境影响评价技术指南—碳排放评价（试行）》的修订，与原指南相比，修订的主要内容如下：

—调整、完善了导则结构、工作程序、技术要求等，与《规划环境影响评价技术导则产业园区》（HJ 131—2021）相衔接；

—增加规划与应对气候变化相关政策的符合性分析；

—修订产业园区规划评价范围，调整并完善了现状调查的内容以及核算方法；

—增加并进一步规范评价成果清单、图件相关要求；

—调整并优化了评价指标体系；

—优化了预测方法、内容与要求，修订评价内容与要求；

—增加规划优化调整建议要求，增加规划低碳管理相关要求；

—完善了跟踪评价要求。

本指南由重庆市生态环境局组织制订。

本指南起草单位：重庆市生态环境工程评估中心、重庆港力环保股份有限公司。

本指南主要起草人：秦勇军、彭涛、苏晴、冯永超、王姝、王莹、张健、王磊、柯安、李友鹏、王尧、李涵、张力翔、向科、江伟、朱小龙、陈勇志、曹园城。

本指南自发布之日起实施。

本指南由重庆市生态环境局解释。

本指南自发布之日起实施，原《重庆市规划环境影响评价技术指南—碳排放评价（试行）》同时废止。

1.适用范围

本指南适用于重庆市行政辖区内产业园区规划环境影响评价、环境影响跟踪评价。

2.规范性引用文件

本指南引用了下列文件或其中的条款。凡是未注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

HJ 130 规划环境影响评价技术导则 总纲

HJ 131 规划环境影响评价技术导则 产业园区

IPCC国家温室气体清单指南

省级温室气体清单编制指南

工业企业污染治理设施污染物去除协同控制温室气体核算技术指南

重庆市区县温室气体清单编制指南

重庆市近零碳园区建设指南

3.术语和定义

下列术语和定义适用于本指南。

3.1 温室气体

指大气中吸收和重新放出红外辐射的自然的和人为的气态成分。本指南所指温室气体仅包含二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟化碳（PFCs）、六氟化硫（SF6）和三氟化氮（NF3）七种温室气体。

3.2温室气体排放

指规划实施阶段通过能源活动（本指南包含化石燃料燃烧活动、生物质燃烧活动、天然气系统逃逸以及电力调入调出）、工业生产过程、废弃物处理过程（本指南仅包含废水处理活动）等活动或过程产生的温室气体排放。

3.3温室气体排放量

以二氧化碳当量表示温室气体排放数量，简称排放量，计量单位为“吨二氧化碳当量（tCO2e）”。温室气体二氧化碳当量等于给定气体的质量乘以它的全球变暖潜势值，温室气体全球变暖潜势值应与《重庆市区县温室气体清单编制指南》保持一致，适时调整。

3.4 温室气体排放绩效

    指单位产品（或主产品）、单位工业增加值、单位工业总产值或单位能耗的温室气体排放量。包括单位产品温室气体排放量（Q 产品）、单位工业增加值温室气体排放量（Q 工增）、单位工业总产值温室气体排放量（Q 工总）和单位能耗温室气体排放量（Q 能耗）等。

3.5 产业园区

本指南所指产业园区包括重庆市行政辖区内的经济技术开发区、高新技术产业开发区、特色工业园区、中小企业集聚区等。

3.6 重点企业

本指南所指重点企业包括产业园区内规上企业、纳入国家或重庆碳排放权交易市场配额管理的企业，以及电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等六大重点行业的企业。

4.总则

4.1评价范围

时间维度上，与产业园区规划环境影响评价时段保持一致。

空间尺度上，应包括产业园区规划范围，并结合规划实施所依托的供电、供气、供热、废（污）水处理等基础设施，统筹确定评价空间范围。

4.2工作任务

以促进产业园区绿色化、低碳化发展为目的，识别产业园区规划温室气体排放源，核算并评价温室气体排放环境影响，从应对气候变化角度提出产业园区规划优化调整建议，围绕减污降碳协同共管制定产业园区低碳发展途径与管理要求，将温室气体排放管控纳入生态环境准入要求，形成评价结论。

4.3评价技术流程

产业园区温室气体排放环境影响评价的技术流程见图1。
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图 1 产业园区温室气体排放环境影响评价技术流程图
5.规划分析

5.1规划概述

5.1.1产业发展

以电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等六大行业为重点，着重介绍产业园区各行业的产值、用地、产品等相关规划内容。

规划包含具体建设项目的，应介绍其产品方案以及涉及温室气体排放的工业生产环节等相关内容。

5.1.2能源利用

以清洁能源利用与能源利用效率提高为重点，介绍产业园区各行业能源消费品种与供能设施，明确供热、供气、供电、储能、余热余压利用等能源供应设施（含分布式能源设施）的规模、布局、服务范围。

规划包含具体建设项目的，应介绍能源利用方案。

5.1.3基础设施

以甲烷控制为重点，介绍产业园区规划建设或依托的废（污）水集中处理设施，明确设施的处理规模、服务范围、处理工艺、甲烷回收方案等。

5.1.4交通运输

以绿色交通为重点，介绍产业园区交通规划，明确充电、加氢等交通基础设施的相关内容，说明园区物流中拟采用新能源运输车辆的相关规划。

5.2规划协调性分析

5.2.1与上位和同层位规划的协调性分析

分析产业园区规划与区（县）生态环境保护规划中应对气候变化相关内容或区（县）应对气候变化规划、区（县）碳达峰实施方案、相关行业碳达峰实施方案的符合性，明确在温室气体控制、产业发展、能源利用、交通运输、基础设施等方面的不协调或潜在冲突。

5.2.2“三线一单”符合性分析

重点分析产业园区规划与区域资源能源利用上线、生态环境准入清单中关于能源利用、减污降碳等方面相关要求的符合性，对不符合“三线一单”要求的，提出明确的调整建议。

6. 现状调查与评价

6.1产业发展

调查产业园区各行业的工业总产值、工业增加值、占地面积、产品情况等，明确各行业占园区的比重，涉及电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等六大重点行业的，应介绍该行业在园区的发展历程、现状。

调查产业园区内重点企业的工业总产值、工业增加值、占地面积、产品情况等。说明涉及温室气体排放的工业生产环节、原辅料使用情况、在建和已建的温室气体减排设施与减排措施的相关情况等内容。

6.2能源利用

调查产业园区的能源供应与能源利用现状。

能源供应现状调查，应调查说明园区已建或依托的供热、供气、供电、供能设施的规模、布局、能源梯级利用等情况。

能源利用现状调查，应围绕煤炭、成品油、天然气等化石能源，净调入电力与热力以及可再生能源的消费量，说明产业园区各行业的能源消费构成、能耗强度等现状，以及公用照明等主要公共用能设施现状，分析与区域能源利用上线、相关行业低碳发展要求的差距，从清洁能源替代、能源利用效率提高等方面识别降碳潜力。

调查产业园区内重点企业的能源消费、重点用能设备和节能低碳技术应用等情况，分析企业能源消费结构、能效水平，对能效水平低于本行业能耗限额准入值的，应提出开展清单式管理的要求，推动能效水平应提尽提。涉煤项目如有煤炭消费减量替代方案的，应说明落实情况。

6.3基础设施

调查产业园区已建或依托的废（污）水集中处理设施，明确设施的处理规模、服务范围、处理工艺、甲烷回收方案等。

6.4交通运输

重点调查产业园区现有的交通基础设施、物流体系与运输工具的现状。

交通基础设施重点调查园区现有充电、加氢等配套设施现状，分析园区交通设施低碳化的潜力。

物流体系与运输工具重点调查园区内货物、产品运输方式、物流总量以及运输工具类型，分析货物运输方式和厂内物流运输结构的低碳化潜力。

6.5应对气候变化管理能力

调查产业园区温室气体管理能力、试点示范开展情况。

温室气体管理能力重点调查园区温室气体统计核算体系建设、台账记录，以及纳入国家或重庆碳排放权交易市场配额管理企业的配额履约等相关情况。

试点示范应调查近零碳园区等建设内容、实施进展，以及区内企业创建碳中和工厂、零碳工厂、开展产品碳足迹认证、碳信息披露等相关情况。

6.6温室气体排放统计

6.6.1现状统计

产业园区温室气体排放量现状统计旨在摸清园区温室气体排放底数，以说明园区温室气体排放现状和变化趋势。

温室气体排放现状统计应以电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等六大行业为重点，分行业统计能源活动、工业生产过程、废弃物处理（本指南仅包含废水处理活动）三个领域的温室气体排放量。园区内存在采用CCUS、副产气回收利用、购买绿电、自建光伏等情况的，应调查或分析其温室气体减排量。

应优先收集利用产业园区内已有温室气体排放相关资料；若产业园区现状温室气体排放资料不能充分满足评价要求时，应需重新测算温室气体排放量，测算方法具体见附录A。

以电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等重点碳排放行业为主导产业的园区，原则上统计近3年的温室气体排放历史数据；对于建设时间不足3年的或以其他行业为主导产业的园区，可结合实际情况统计温室气体排放历史数据。

6.6.2现状分析

重点分析温室气体排放趋势变化与排放绩效水平分析。涉及电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等六大重点行业的，应结合行业碳达峰、“三线一单”能源利用等要求，分析并识别降碳潜力，提出控碳途径建议。对于产城融合的园区，应分析生活、商业等温室气体排放情况。

6.6.3重点企业排放统计与分析

重点企业温室气体排放量现状调查，应优先收集和利用企业已有的温室气体排放统计资料，其中：针对纳入全国碳市场或重庆碳市场的企业，可收集引用最新的经主管部门审定的碳排放报告中的碳排放量数据；针对纳入重点行业温室气体排放管理的企业，可收集引用建设项目环评中的温室气体排放评价数据。

应绘制温室气体排放重点企业分布图。

7. 温室气体排放识别与评价指标体系构建

7.1温室气体排放识别

识别产业园区在能源利用、产业发展、交通运输、基础设施等方面的温室气体排放，包括温室气体排放源、排放因素、排放环节。对于已提出明确温室气体减排措施的产业园区，还应识别减排措施的降碳潜力。

涉及电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等重点行业建设项目的产业园区应重点关注能源消耗、工业生产过程和废弃物处理等与污染物排放相关的碳排放；产城融合的园区还应关注生产、生活不同领域的温室气体排放；以物流为主要功能的园区应重点关注交通运输的温室气体排放；涉及大数据、云计算等高耗电的园区可重点关注调入电力的间接温室气体排放。

7.2温室气体减排评价指标体系

以温室气体排放识别为基础，结合产业园区规划特点、资源能源现状调查情况以及拟定的温室气体减排目标，从产业发展低碳化、能源利用低碳化、交通运输低碳化、基础设施低碳化、温室气体管理等方面构建评价指标体系。

立足于园区现状温室气体排放水平和产业发展水平，从温室气体排放绩效优化、能源利用效率提升的角度提出减排目标并给出具体指标要求，给出依据。

评价指标与相应指标要求应符合评价规划所在区域、行业特征，体现稳妥有序、安全降碳的要求，体现规划的属性特点及其温室气体排放特征。

评价指标应易于统计、比较和量化，指标值符合相关减排政策、规划中规定的限值要求。对于不易量化的指标可参考相关研究成果或经过专家论证，给出半定量的指标值或定性说明。

产业园区温室气体减排评价指标体系见附录B。

8. 温室气体排放预测与分析

8.1预测因子

温室气体排放预测因子以二氧化碳（CO2）为主，并根据产业园区主导产业能源消耗、工艺过程及废弃物处理等特征，将甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟化碳（PFCs）、六氟化硫（SF6）和三氟化氮（NF3）等六类温室气体纳入预测范围。

8.2预测范围

预测范围应覆盖指南规定的时、空评价范围，从能源活动、工业生产过程、废弃物处理等方面开展预测；交通领域以定性分析为主。

8.3预测方法与预测内容

采用情景分析法开展预测，应在基准情景基础上，设置对照情景。

预测内容包括活动水平预测与温室气体排放预测。应分别预测基准情景、对照情景下的能源消费规模、产业发展规模和废水处理规模等活动水平，以及相关的温室气体排放量与排放绩效。

产业园区温室气体排放量预测方法见附录A，预测成果清单见附录C。

8.4温室气体排放影响分析与评价

8.4.1温室气体排放分析

重点从温室气体排放变化、减排潜力两方面开展分析。

分析温室气体排放变化。根据预测结果，对比不同情景下产业园区规划实施后与现状的变化情况，分析温室气体排放量、排放绩效、排放结构的变化，明确规划实施后，各行业温室气体排放绩效下降率。

分析减排潜力。根据预测结果，分析不同发展情景下各行业的温室气体的减排潜力。

8.4.2温室气体排放评价

从产业发展低碳化、能源利用低碳化、交通运输低碳化、基础设施低碳化、温室气体管理等方面，分析评价不同情景的减排目标可达性。
9. 规划方案综合论证和优化调整建议

9.1规划方案环境合理性论证

应将气候变化因素纳入环境合理性论证中，对规划目标、定位、规模等进行论证。

9.2规划优化调整建议

产业园区规划中，能源利用、产业结构及规模、温室气体排放绩效和总量应按照地区气候变化要求、地区或行业碳达峰要求、能源利用管控要求提出优化调整建议。

明确优化调整后的规划规模、结构等，将调整后的规划方案作为推荐方案。

10. 减污降碳协同管控措施建议

按照“去存量、控增量”原则，对产业园区规划方案提出具有可操作性的温室气体减排途径，并应注重各要素污染物的协同管控。

10.1现有温室气体排放问题解决建议

针对园区现有企业存在的温室气体排放问题，分析并提出温室气体减排建议。

10.2减污降碳协同管控途径建议

针对评价推荐的规划方案实施后可能排放的温室气体，从产业发展低碳化、能源利用低碳化、交通运输低碳化、基础设施低碳化等领域，分析并提出温室气体减排建议。

减污降碳协同管控措施建议见附录D。

10.3低碳管理对策建议

明确产业园区温室气体管理能力、试点示范建设与规划目标和要求的差距，从完善管理队伍、建设温室气体统计核算体系与台账等管理能力方面，以及开展近零碳园区、碳中和工厂、零碳工厂、产品碳足迹认证、碳信息披露等试点示范方面，给出对策建议。

11. 温室气体排放跟踪评价及规划所含建设项目温室气体排放评价要求

11.1温室气体排放跟踪评价

结合规划实施的碳排放特点，明确规划温室气体排放跟踪评价计划，跟踪评价取得的温室气体排放数据、资料和结果应能够说明规划实施过程中降碳管控对策和措施的执行效果，并为后续规划实施、调整、修编等提供依据。

11.2规划所含建设项目温室气体排放评价要求

分行业提出规划所含建设项目温室气体排放评价重点内容和基本要求。
a）对符合产业园区温室气体减排准入，涉及电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等重点行业需开展建设项目温室气体排放评价的项目，可提出简化项目温室气体排放政策符合性分析，引用规划温室气体排放评价结论的建议。
b）对符合产业园区温室气体减排准入，不涉及电力（含热力）、钢铁、建材、有色金属冶炼、石化和化工等重点行业不需开展建设项目温室气体排放评价的项目，可按照规划温室气体排放评价提出的相关要求，明确项目温室气体减排要求。
c）对依托产业园区供热、清洁低碳能源供应、污水集中处理等公用设施的建设项目，可提出正常工况下的温室气体排放评价引用规划温室气体排放评价结论的建议。

12. 温室气体减排准入

结合温室气体排放评价结果，细化“三线一单”生态环境分区管控要求，将温室气体排放管控纳入生态环境准入要求。

13. 评价结论

对产业园区温室气体排放的规划协调性、温室气体排放现状调查与评价、碳排放管控对策和措施等内容进行概括总结。

14. 环境影响评价文件的编制要求

参照执行HJ 131要求，将相关内容纳入报告书章节中。

附录A

（规范性附录）
温室气体排放量测算推荐方法

总体计算公式见A.1，能源活动温室气体排放计算方法见表A.2，工业生产过程温室气体排放计算方法见表A.3，废弃物处理温室气体排放计算方法见表A.4。
A.1 温室气体排放计算方法
产业园区温室气体排放总量计算见公式：

AE总=AE能源活动+AE工业生产过程+AE废弃物处理-AE削减
式中：

AE总—产业园区温室气体排放总量（tCO2e）；

AE能源活动—能源活动温室气体排放量（tCO2e）；

AE工业生产过程—工业生产过程温室气体排放量（tCO2e）；

AE废弃物处理—废弃物处理室气体排放总量（tCO2e）；

AE削减—碳减排措施产生的温室气体减排量（tCO2e）；

表A.2能源活动温室气体排放计算方法

	能源活动类型
	计算方法
	式中含义

	化石燃料燃烧CO2排放
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[image: image3.wmf]EF

：排放因子（kg/TJ）；
[image: image4.wmf]tivity

A
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：燃料消费量（TJ），以热值表示，需要通过将实物量数据乘以对应的低位发热值获得；


[image: image5.wmf]i

：燃料类型。
[image: image6.wmf]j

：部门活动；
[image: image7.wmf]k

：技术类型。

	发电锅炉N2O排放
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[image: image9.wmf]j
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：化石燃料燃烧量（TJ）；
[image: image10.wmf]j
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EF

：氧化亚氮排放因子（kg N2O/TJ）；
[image: image11.wmf]i

：锅炉类型（燃煤、燃油、燃气）；
[image: image12.wmf]j

：燃料品种。

	移动源CH4和N2O排放
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[image: image14.wmf]j
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：化石燃料燃烧量（TJ）；
[image: image15.wmf]j
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EF

：甲烷或氧化亚氮排放因子（kg CH4/TJ或kg N2O/TJ）；
[image: image16.wmf]i

：交通运输方式（道路、铁路、水运、航空）；
[image: image17.wmf]j

：燃料品种。

	生物质燃烧活动
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[image: image19.wmf]EF

：排放因子（kg/TJ）；
[image: image20.wmf]Activity

：活动水平（TJ）；

a：燃料品种。b：部门类型；c：设备类型。

	天然气系统逃逸
	天然气系统逃逸排放量＝运输逃逸排放＋消费逃逸排放
	运输逃逸排放＝增压站数量×排放因子＋计量站数量×排放因子＋管线（逆止阀）数量×排放因子；

消费逃逸排放=天然气消费量×排放因子。

	电力调入调出二氧化碳间接排放
	电力调入（出）二氧化碳间接排放=调入（出）电量区域电网供电平均排放因子
	电力调入是指从区域外调入电力；电力调出是指电力调出该区域。


注：排放因子参考《重庆市区县温室气体清单编制指南》。

表A.3  工业生产过程温室气体排放计算方法与排放因子

	生产过程类型
	计算方法
	式中含义

	水泥生产
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[image: image22.wmf]总
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：水泥熟料总产量；
[image: image23.wmf]电石

AD

：电石渣生产的水泥熟料产量

EF：水泥生产过程中平均排放因子。

	石灰生产
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[image: image25.wmf]AD

：石灰产量；EF：石灰平均排放因子。

	钢铁生产
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[image: image27.wmf]1

AD

：作为熔剂的石灰石使用量；
[image: image28.wmf]1

EF

：石灰石排放因子；


[image: image29.wmf]d

AD

：作为熔剂的白云石使用量；
[image: image30.wmf]d

EF

：白云石排放因子；


[image: image31.wmf]r

AD

：炼钢用生铁使用量；
[image: image32.wmf]r

F

：炼钢用生铁平均含碳量；


[image: image33.wmf]s

AD

：粗钢产量；
[image: image34.wmf]s

F

：粗钢平均含碳量。

	电石生产
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[image: image36.wmf]AD

：电石产量；EF：电石排放因子；

	已二酸生产
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[image: image38.wmf]AD

：已二酸产量；EF：已二酸排放因子

	硝酸生产
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[image: image40.wmf]i

：高压法（没有安装非选择性尾气处理装置）、高压法（安装有非选择性尾气处理装置，NSCR）、中压法、常压法、双加压法、综合法、低压法等七种技术类型；


[image: image41.wmf]i

AD

：七种技术的硝酸产量；
[image: image42.wmf]i

EF

：七种技术氧化亚氮排放因子。

	一氯二氟甲烷生产
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[image: image44.wmf]AD

：HCFC-22产量；EF：HCFC-22生产的平均排放因子。

	铝生产
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[image: image47.wmf]i

AD

：分别是采用两种生产技术的原铝产量；
[image: image48.wmf]1
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EF

：分别是两种生产技术的CF4排放因子；
[image: image49.wmf]2
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EF

：分别是两种生产技术的C2F6排放因子。

	镁生产
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[image: image51.wmf]i

AD

：分别是采用SF6为保护剂的原镁产量和镁加工的产量；


[image: image52.wmf]i

EF

：分别是采用SF6为保护剂的原镁生产的SF6排放因子和镁加工的SF6排放因子。

	电力设备生产
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[image: image54.wmf]AD

：电力设备生产过程SF6使用量；

EF：电力设备生产过程SF6平均排放因子。

	半导体生产
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[image: image60.wmf]4

CF

AD

：CF4使用量；
[image: image61.wmf]4

CF

EF

：CF4平均排放因子；


[image: image62.wmf]3

HFC

AD

：CHF3使用量；
[image: image63.wmf]3

HFC

EF

：CHF3平均排放因子；
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：C2F6使用量；
[image: image65.wmf]6
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：C2F6平均排放因子；


[image: image66.wmf]6
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AD

：SF6使用量；
[image: image67.wmf]6

SF

EF

：SF6平均排放因子;

[image: image68.wmf]3

NF

AD

：NF3使用量；
[image: image69.wmf]3

NF

EF

：NF3平均排放因子。

	氢氟烃生产
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[image: image71.wmf]i

：是代表不同种类的氢氟烃，包括HFC-32、HFC-125、HFC-134a、HFC-143a、HFC-152a、HFC-227ea、HFC-236fa、HFC-245fa；


[image: image72.wmf]i

AD

：第i类氢氟烃产；EF：氢氟烃生产的平均排放因子。

	平板玻璃生产
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[image: image74.wmf]i

M

：消耗的碳酸盐i的重量；
[image: image75.wmf]i

EF

：第i种碳酸盐特定的排放因子；
[image: image76.wmf]i

F

：第i种碳酸盐的煅烧比例。


注：排放因子参考《重庆市区县温室气体清单编制指南》。

表A.4 废弃物处理温室气体排放计算方法

	处理类型
	计算方法
	式中含义

	工业废水处理甲烷排放
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[image: image78.wmf]i

：表示不同的工业行业；
[image: image79.wmf]i

TOW

：工业废水中可降解有机物的总量（千克COD/年），共包含两部分，即处理系统去除的COD去除量和排入环境的COD排放量；
[image: image80.wmf]i

S

：以污泥方式清除掉的有机物总量（千克COD/年）；
[image: image81.wmf]i

EF

：排放因子（千克CH4/千克COD）；
[image: image82.wmf]i

R

：甲烷回收量（千克CH4/年）。


注：排放因子参考《重庆市区县温室气体清单编制指南》。
附录B

（资料性附录）

温室气体排放环境影响评价参考指标

	一级指标
	二级指标

	
	温室气体排放绩效参考指标
	其他可选参考指标

	产业发展低碳化
	重点行业（电力）
	单位工业总产值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位工业增加值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位原料二氧化碳排放量（以当量计）下降率
	二氧化碳铺集利用量

	
	重点行业（钢铁）
	单位工业总产值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位工业增加值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位原料二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位产品二氧化碳排放量（以当量计）下降率
	短流程炼钢比例

二氧化碳铺集利用量

	
	重点行业（建材）
	单位工业总产值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位工业增加值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位产品二氧化碳排放量（以当量计）下降率
	原燃料替代比重

工业固体废物（高炉矿渣、粉煤灰等）替代熟料比重

二氧化碳铺集利用量

	
	重点行业（有色金属）
	单位工业总产值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位工业增加值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位产品二氧化碳排放量（以当量计）下降率
	再生金属使用提高率

铝水直接合金化比例

二氧化碳铺集利用量

	
	重点行业（化工）
	单位工业总产值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位工业增加值二氧化碳排放量（以当量计）下降率

单位产品二氧化碳排放量（以当量计）下降率
	清洁原料使用率

二氧化碳利用率

二氧化碳回收利用量

	
	其他
	/
	绿色工厂

绿色供应链

开展产品碳足迹认证

碳中和工厂、零碳工厂

	能源利用低碳化
	/
	单位工业总产值综合能耗下降率

单位工业增加值综合能耗下降率

单位原料综合能耗下降率

单位产品综合能耗下降率

可再生能源使用比例

余热利用率

副产蒸汽利用率

	交通运输低碳化
	/
	充电、加氢设施建设

物流用车中电能、氢能等非化石能源车比例

	基础设施低碳化
	/
	新建工业建筑中绿色工业建筑比例

集中供气设施数量

	温室气体管理
	/
	温室气体数字化管理能力

试点示范建设


附录C

（规范性附录）

温室气体排放量测算成果清单

产业园区分行业温室气体清单见表C.1，分领域温室气体清单见表C.2。

表C.1产业园区分行业温室气体清单

	行业
	领域
	温室气体排放量（以当量计）（万吨）

	重点行业（电力、钢铁、建材、有色、石化和化工）
	能源活动
	

	
	工业生产过程
	

	
	废弃物处理
	

	
	小计
	

	其他行业
	能源活动
	

	
	工业生产过程
	

	
	废弃物处理
	

	
	小计
	

	产业园区
	能源活动
	

	
	工业生产过程
	

	
	废弃物处理
	

	
	总计
	


表C.2 产业园区分领域温室气体清单

	领域
	部门
	温室气体排放量（以当量计）

（万吨）

	能源活动
	化石燃料
	能源工业
	

	
	
	工业
	

	
	
	交通运输
	

	
	
	服务业
	

	
	
	居民生活
	

	
	
	小计
	

	
	生物质燃烧
	

	
	天然气系统逃逸
	

	
	调入（出）电力间接排放
	

	工业生产过程
	电力行业
	

	
	钢铁行业
	

	
	建材行业
	

	
	有色金属行业
	

	
	化工和石化行业
	

	
	其他行业
	

	
	小计
	

	废弃物

处理
	废水处理
	

	总排放量
	


附录D

（资料性附录）

减污降碳协同管控措施体系

表D减污降碳协同管控措施

	协同减排领域
	协同减排方向
	协同减排路径

	产业发展低碳化
	重点行业（电力）
	结构调整
	严控新增煤电项目

推进煤电由主体性电源向提供可靠容量、调峰调频等辅助服务的基础性电源转型

科学发展热电联产，以用电、用热需求引导电力建设

	
	
	绿色工艺技术
	推动煤电节能降碳改造、灵活性改造、供热改造“三改联动”

	
	重点行业（钢铁）
	原燃料替代
	支持实施清洁能源替代项目

鼓励实施“以氢代碳”
鼓励增加废钢利用

	
	
	绿色工艺技术
	控制长流程炼钢产能，引导长流程炼钢就地置换为短流程炼钢

引导钢铁企业实施节能技改，支持采用气基竖炉、氢基竖炉、低碳高炉等低碳冶炼技术，实现生产过程节能降碳

	
	
	资源化利用
	推动钢化联产，依托钢铁企业副产煤气富含的大量氢气和一氧化碳资源，生产高附加值化工产品。

	
	
	绿色产品
	支持企业加快高品质绿色建筑用钢、汽车用钢、优特钢、高端不锈钢等产品生产推广，不断优化产品结构，提高高强高韧、耐蚀耐候、节材节能等低碳钢铁产品市场应用

	
	重点行业（建材）
	结构调整
	严格落实水泥、平板玻璃产能置换政策，全市水泥熟料不超过“十三五”时期规模

支持通过市场化兼并重组等方式逐步退出低效水泥熟料生产线

不再新增独立的水泥粉磨产能

平板玻璃产能规模控制在合理水平

	
	
	原燃料替代
	引导水泥企业通过利用磷钛氟石膏、矿钢镁渣、粉煤灰等非碳酸盐原料实现原料替代

	
	
	绿色工艺技术
	加快工业窑炉节能降碳技术推广应用

支持企业探索应用高固废掺量低碳水泥生产技术

	
	重点行业（有色金属）
	结构调整
	调整电解铝规模，推进再生铝发展，支撑轻合金产业发展

鼓励有色、钢铁和建材等企业间区域流程优化整合，实现流程再造，推进跨行业相融发展，形成跨行业协调降碳新模式

	
	
	原燃料替代
	支持重点企业实施清洁能源替代项目

	
	
	绿色工艺技术
	探索惰性阳极技术

加快节能降碳技术运用和节能装备利用

新建及改扩建冶炼项目达到能耗标杆水平

	
	
	绿色产品
	提高智能化管理水平，持续降低单位产品能耗

	
	重点行业（化工）
	结构调整
	培育生物质化工产业，鼓励企业延伸产业链，提升产业附加值

	
	
	原燃料替代
	优化原料结构，合理利用再生原料，推动石化原料多元化

	
	
	绿色工艺技术
	采用《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录》、《国家重点节能低碳技术推广目录》推荐节能技术装备，提高化工产业热效率，减少气提蒸汽用量，减少氧化亚氮、二氧化碳等温室气体排放

	
	
	末端回收
	推动二氧化碳资源化利用路径研究，探索“以化固碳”产业路径

	
	其他领域
	不断提升碳中和工厂、零碳工厂、绿色工厂比重
鼓励开展近零碳园区建设

推动企业开展产品碳足迹认证
引导企业积极开展自愿性清洁生产诊断评估，引导重点行业企业对标提升清洁生产水平

	能源利用低碳化
	清洁能源替代
	支持重点企业实施清洁能源替代，推动钢铁、化工、水泥等行业新改扩建项目煤炭减量替代，有序推进“煤改电”“煤改气”工程。

加快分布式光伏发电、天然气分布式能源、多元储能、高效热泵、余热余压利用等系统的开发运行，构建多能互补的高效能源体系。

	
	能源效率提升
	优化装置换热网络，提高装置整体换热效率。

结合余热品位，提高余热余压利用量。

	
	集中供热设施
	支持适当扩大热电联产等项目集中供热半径

	交通运输低碳化
	优化运输结构
	鼓励有条件的工业企业加快铁路专用线和管（廊）道、皮带等基础设施建设，推动优化大宗货物运输方式和厂内物流运输结构。

支持建设电动汽车充电设施

鼓励物流用车采用新能源汽车

	基础设施低碳化
	废物低碳化处置
	鼓励水泥企业扩大水泥窑协同处置的规模和范围，支持水泥窑、砖瓦窑协同处置城市建筑固废、生活垃圾、污泥、赤泥等。

	
	新能源开发
	利用污泥厌氧消化工艺产生沼气，在污水处理厂内进行热电联产，实现沼气资源高效利用。

在污水处理设施上加装分布式光伏发电设备，利用太阳能进行发电，回用于污水处理过程。

利用污水水温相对恒定的特点，通过水源热泵提取污水中的热量。

在具有地形条件的地区，利用尾水排放进行能量回收。
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